工程热力学部分（共75分）
一、选择题（每题2分，共16分）：
1、气体常数
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（   ）
A．与气体种类有关，与状态无关   
B．与状态有关，与气体种类无关
C．与气体种类和状态均有关
D．与气体种类和状态均无关
2、关于湿空气，下列说法正确的有（   ）
A．绝对湿度为100%的湿空气为饱和空气
B．相对湿度为100%的湿空气为饱和空气
C．含湿量为100%的湿空气为饱和空气
D．绝热饱和湿度总是低于露点温度
3、气体在某个过程中吸收了64kJ热量，同时热力学能增加了94kJ，该过程为（   ）
A．膨胀过程                B．压缩过程
C．等容过程                D．等温过程
4、未饱和湿空气中的水蒸气处于（    ）
A．未饱和状态              B．过热状态
C．湿蒸汽状态              D．饱和状态
5、工程上蒸汽动力装置未采用卡诺循环的原因为（    ）
A．卡诺循环的工质只能是理想气体
B．循环放热量太大，吸热量太小
C．不能实现等温吸热和等温放热
D．湿饱和蒸汽区温限太小且压缩两相介质困难
6、实际气体的压缩因子（  ）
A．大于1               B．小于1
C．等于1               D．可大于、小于、等于1

7、理想气体绝热节流后，其状态参数变化为：（   ）
A．熵增大，焓不变，温度不变
B．熵增大，焓不变，温度不定
C．压力降低，焓不变，熵不变，
D．压力降低，熵增大，焓增大
8、热力学第二定律的表述为：（   ）
A．第一类永动机不可能制造成功
B．不可能把热从低温物体传到高温物体
C．不可能从单一热源吸热，使之完全变为有用功
D．以上答案均不对
二、填空题（每空2分，共22分）
1、在定熵流动中若喷管进口气体流速低于当地音速，如果使气体增速，则需要选择（  ）喷管或者（  ）喷管；
2、简单热力系统的热力学能包括（  ）和（  ）；
3、实现可逆过程的条件是（  ）和（  ）；
4、冬天用暖气取暖，如果不采用其它措施，则室内温度（  ），相对湿度（  ）；
5、定容过程的多变指数为（   ）；定压过程的多变指数为（  ）；
6、某空调输入功率为1.5kw，向环境介质输出热量5.1kw，则空调的制冷系数为（   ）。
三、简答题（每小题5分，共15分）
1、一个热力系统熵变化可分为熵流和熵产，分别说明他们的含义并指出其正负号。
2、状态量与过程量有什么不同？常用的状态参数哪些是可以直接测定的？哪些又是不可直接测定的？
3、质量分数为28%的氧气和72%的氮气混合，求这种混合气体的折和气体常数和折合摩尔质量。
四、计算题（共22分）
1、（本题10分）2kg空气从初态
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，试将该过程画在P-V和T-S图上，并求终态温度、过程中的膨胀功、技术功和熵的变化量。
2、（本题12分）将
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水在绝热容器中混合，求混合后体系的熵增，当环境温度为20℃时，求系统有效能的损失，已知水的比热容为
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传热学部分（共75分）
1、 简答题（每题4分，共20分）
1、写出以热流密度表示的傅里叶定律、牛顿冷却公式的表达式，并说明其中每个符号的意义。
2、写出导热问题常见的三类边界条件。
3、写出Gr数、Re数的定义式及其物理含义。
4、什么是灰体？结合投入辐射G，写出有效辐射J的表达式，并说明有效辐射包含哪几部分辐射。
5、写出对数平均温差的计算公式，并说明各个符号的含义。
二、简要分析题（每题5分，共20分）
1、写出Nu数与Bi数的定义式，它们之间有什么区别？
2、在用热电偶测定气流的非稳态温度场时，怎样才能改善热电偶的温度响应特性？
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3、对于无限大平板的一维稳态导热问题，试说明在三类边界条件中，两侧面边界条件的哪些组合可以使平板中的温度场获得确定的解？
4、角系数有哪些性质？求出图1中半球面2对半圆底面1的角系数X2,1。
三、计算题（共35分）
1、（本题10分）人体对冷热的感觉是以皮肤表面散热量的大小为依据。设人体脂肪层的厚度为3mm，其内表面温度为36℃，且保持不变；设杭州某严冬的气温为-4℃，市区因为风力小，皮肤外表面与空气的表面传热系数为15 W/(m2(K)，下沙因临近钱塘江，风力大，表面传热系数达到35 W/(m2(K)，人体脂肪层的导热系数为0.2W/(m(K)，问：
（1）人在杭州市区和下沙时，人体皮肤单位面积上的散热量分别是多少？
（2）要使得在杭州市区的冷热感觉与气温为-4℃时在下沙的感觉一样，则气温应该是多少？
2、（本题10分）25℃的水以2m/s的流速流过边长为5m、内径为20mm的壁温均匀直管，出口时水温被加热到35℃，试求该表面的传热系数。已知空气的物性参数如表1所示，流体强制对流流过圆管时的对流换热公式是：
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表1
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3、（本题15分）已知两块无限大平板的表面温度t1、t2分别为127℃、27℃，表面1的黑度为0.8，表面2的黑度为0.2。
（1）求两平板间的辐射换热量。
（2）若在两平板中间插入一块遮热板，遮热板两侧的黑度系数分别为0.2和0.05，画出稳态时三板之间的辐射换热网络图，并计算此时的换热量。
（3）如果将遮热板反转180°（即两侧的黑度系数对调），此时的换热量是增加、减少还是不变，并说明理由。
【完】
图1
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