石家庄铁道大学

硕士研究生招生初试科目考试大纲
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科目名称：       数学物理方法        
编制单位：          数理系           

——————————————————————————————————
一、总体要求
数学物理方法课程是应用物理专业的一门学位课程。本课程的特色在于数学和物理紧密结合，既具有一定的数学理论深度和系统性，又具备在实际物理问题中的实用性。主要考查复变函数、数学物理方程、特殊函数的基本概念、基本原理、基本解题计算方法，使学生学会将物理问题建立数学模型（偏微分方程），求解、分析，以达到对物理过程的深入了解，引导学生从纯数学的学习转到将数学应用于实际物理问题中来。通过本课程的学习，培养和提高学生的理论思维能力、分析问题和解决问题的能力。
二、考试形式
试卷一般采用客观题型和主观题型相结合的形式，主要包括选择题、填空题、简答题、计算题等，具体以实际考试为准。考试时间和总分以招生简章发布为准。
三、考试内容
1、复变函数和解析函数
（1）熟练掌握复变函数的各种表示方法及其运算（重点）。 
（2）了解初等函数（指数函数、三角函数、对数函数、幂函数）的定义及主要性质。
（3）掌握复变函数导数、复变函数解析的概念，熟悉复变函数解析的充要条件（重点）。

（4）了解调和函数与解析函数的关系，学会从解析函数的实（虚）部求其虚（实）部的方法。

2、复变函数的积分
（1）掌握复变函数积分的定义，了解其性质，会求复变函数的积分。
（2）理解柯西定理，掌握柯西公式与高阶导数公式（重点）。
（3）知道解析函数无限次可导的性质。

3、幂级数展开
（1）理解复变项级数收敛、发散及绝对收敛等概念，了解幂级数收敛圆的概念，掌握简单的幂级数收敛半径的求法，知道幂级数在收敛圆内的一些基本性质。

（2）了解泰勒定理，掌握
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的迈克劳林展开式，并能利用它们将一些简单的解析函数展开为幂级数（重点）。
（3）了解洛朗定理及孤立奇点的分类，掌握将简单的函数在其孤立奇点附近展开为洛朗级数的间接方法（重点）。
4、留数定理
（1）理解留数的概念，掌握留数的一些求法。

（2）理解留数定理，掌握留数定理求积分的方法，会用留数定理求实积分（重点）。
（3）了解约当引理，会用留数定理求解广义积分的柯西主值。
5、傅里叶变换

（1）掌握周期函数的实数形式的傅里叶级数展开（重点）。

（2）了解复数形式的傅里叶级数展开。

（3）理解实数形式与复数形式的傅里叶积分与变换，学会求解简单函数的傅里叶积分与变换（重点）。
（4）了解
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函数的定义及其基本性质。

6、数学物理定解问题
（1）学会从物理问题中导出三类基本方程：弦振动方程、热传导方程、泊松方程；并了解数学物理方程的简化和分类。

（2）理解定解条件（包括初始条件、三类边界条件、自然边界条件和衔接条件）的物理意义，理解定解问题的整体性和适定性（重点）。

（3）学会达朗贝尔公式，一维问题的行波解（重点）。
7、分离变量（傅里叶级数）法
（1）学会用分离变量法解齐次方程的定解问题以及矩形域、圆形域内拉普拉斯方程的狄利克雷问题（重点）。 

（2）学会用傅里叶级数法和冲量定理法处理非齐次方程的定解问题（重点）。

（3）学会用辅助函数和叠加原理处理非齐次边值问题。

（4）学会用特解法处理泊松方程的定解问题。

8、球函数
（1）掌握数学物理方程在球坐标系下的分离变量（重点）。 

（2）了解勒让德方程常点邻域上的级数解法，掌握勒让德多项式的形式、傅立叶-勒让德级数及其性质，学会求解轴对称定解问题（重点）。

（3）了解连带勒让德方程的解法，连带勒让德多项式的形式、傅立叶-连带勒让德级数及其性质。
（4）了解一般球函数的表达式及其性质，学会求解非轴对称定解问题。
9、柱函数
（1）掌握数学物理方程在柱坐标系下的分离变量（重点）。 

（2）了解贝塞尔方程正则奇点邻域上的级数解法，掌握贝塞尔函数的递推公式、零点、模值，按贝塞尔函数系展开函数，了解诺依曼函数和汉代尔函数，学会求解柱坐标系下的定解问题（重点）。

（3）了解虚宗量贝塞尔方程的解法、虚宗量贝塞尔函数与虚宗量汉代尔函数。
四、其他事项
考生需要携带无编程无存储无记忆功能的计算器。
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