980《环境科学概论》考试大纲

 

课程名称：环境科学概论
适用专业：环境科学与工程学术型硕士、资源与环境专业型硕士

一 考试内容

1 绪论
人类环境的概念与分类、环境问题与人类生存危机、环境科学与工程的学科内涵、研究方法、学科方向与发展

2 资源与环境

2.1 世界及我国的人口问题
2.2 人类面临的资源危机与出路探求
2.3 环境污染物的内涵和分类

2.4 污染物的环境效应和研究方法

3 环境生态学基础与应用
3.1 生态系统的组成、结构、分类、特征和功能
3.2 生态文明与生态安全、生态平衡与破坏
3.3 城市生态系统与生态城市的建设的模式、内容
3.4 环境生态工程的概念、环境污染生态修复技术的分类和特点、污水人工湿地处理工程

4 水环境及污染控制
4.1 天然水体、水资源和水循环的概念
4.2 水环境质量的内涵、水体自净、水环境容量、水质指标和水质标准的概念
4.3 水体污染内涵、水中主要污染物、水体污染的危害、污染物在水体中的扩散和转化
4.4 饮用水安全的基本要求、饮用水污染物的来源和类型
4.5 矿山废水的形成、主要污染物和污染控制技术
4.6 海洋污染和防治概论

5 大气环境及污染控制

5.1 大气的结构与组成、大气污染和危害、我国大气污染现状和展望

5.2 环境空气质量控制标准和空气质量指数、大气污染溯源内涵与研究方法
5.3 污染物在大气中的化学转化、颗粒物污染、气态污染物和典型大气污染物控制技术
5.4 室内空气污染及来源

6 固体废物污染与处置
6.1 固体废物的污染途径及危害、固体废物污染的控制原则
6.2 固体废物的预处理技术、热处理技术和生物处理技术
6.3 固体废物的资源化途径与进展

7 环境物理性污染控制
7.1 噪声污染的危害与控制方法

7.2 光、热和振动污染的内涵、危害与控制方法

7.3 电磁辐射污染与放射性污染的危害与防护 

8 环境监测
8.1 环境监测的内涵、目的、分类

8.2 环境监测工作程序和样品预处理技术
8.3 空气和地表水质量监测技术
8.4 土壤污染监测
9 环境评价
9.1 环境评价的含义与类型
9.2 环境质量现状评价程序、内容和技术方法
9.3 环境影响评价程序、内容和主要方法
10 环境管理
10.1 环境管理的目的、对象和手段
10.2 我国环境管理的基本制度、环境法体系和环境标准体系
10.3 环境规划的内容与主要技术方法

11. 可持续发展
    11.1 可持续发展的内涵与评价

二 参考书目

1. 环境科学概论（第二版），仝川 主编，科学出版社，2017年6月，ISBN：9787030529992。

807《环境工程学》考试大纲
 
课程名称：环境工程学

适用专业：环境科学与工程学术型硕士、资源与环境专业型硕士

一 考试内容要求

1 水质与水体自净

污水的来源及分类、污染指标、水体自净和氧垂曲线、污水出路及水质标准

2 污水的物理处理

2.1 格栅、筛网的作用和种类

2.2 沉淀的作用和类型，影响沉淀的因素，理想沉淀池的概念及工作状况

2.3 沉砂池的作用、类型及工作原理

2.4 沉淀池的作用、类型及工作原理

2.5 隔油池的类型及作用，乳化油的形成及破乳方法

2.6 气浮法的作用、条件、类型及基本原理

3 污水的生物处理

3.1 污水生物处理的分类及原理，发酵与呼吸的概念。

3.2 微生物的生长规律和生长环境，反应速率和反应级数

3.3 微生物生长动力学：微生物的增长和底物降解的关系

3.4 活性污泥法的概念、基本流程，活性污泥降解有机物的过程，活性污泥法曝气池的基本形式，活性污泥法的变型形式，活性污泥法的数学模型：劳伦斯和麦卡蒂模型，气体的传递原理及供气量的计算，活性污泥法的设计计算、运行与管理。

3.5 脱氮、除磷的原理、工艺及影响因素

3.6 生物膜的结构组成及净化机理，影响生物膜法处理效果的因素，生物膜法的分类及处理污水的特征。生物滤池的构造、工艺流程及影响生物滤池性能的因素，生物滤池的设计计算。生物转盘、生物接触氧化法、曝气生物滤池、生物流化床等构造、特点及应用。

3.7 稳定塘、污水土地处理、人工湿地的概念、类型及应用。

3.8 厌氧生处理的基本原理及影响因素，厌氧生物处理的类型、特点及应用。

4 污水的化学与物理化学处理

4.1 中和法原理，混凝法的原理及影响混凝的因素，化学沉淀法、氧化还原法的原理。

4.2 吸附法、离子交换法、膜析法的原理、工艺过程及主应用。

5 污泥处理与处置

5.1 污泥的来源、特性，污泥中水的存在形式及对污泥处理的影响，污泥浓缩、污泥稳定、污泥调理、污泥脱水的原理及类型。

5.2 污泥的处置方法。

6 污水处理厂设计

6.1 设计资料、设计原则、设计步骤。

6.2 厂址选择、平面布置、高程布置的原则和要求。 

7大气污染控制的基本方法 

7.1大气污染控制的含义 

7.2废气排放控制系统 

8颗粒污染物控制 

8.1 除尘技术基础 

8.2 重力沉降 

8.3 旋风除尘 

8.4 静电除尘 

8.5 袋式除尘 

8.6 湿式除尘 

9 气态污染物控制 

9.1 吸收净化 

9.2 吸附净化 

9.3 催化转化 

9.4 燃烧转化 

9.5生物净化 

9.6 气态污染物的其他净化法(电子束照射法、膜分离法) 

10 污染物的稀释法控制 

10.1 影响污染物在大气中扩散的气象因素 

10.2 烟气抬升高度 

10.3 污染物落地浓度 

10.4 烟囱计算 

二 参考书目

1.《环境工程学》（第二版），蒋展鹏主编，高等教育出版社。

2.《水污染控制工程》（第三版），高廷耀、顾国维、周琪主编，高等教育出版社。

808《环境化学》考试大纲
课程名称：环境化学

适用专业：环境科学与工程学术型硕士、资源与环境专业型硕士
一  课程目标：

环境化学是运用化学科学的理论和方法，去探索认识环境问题的本质，并为之提供科学解决办法的过程中发展起来的一门新兴学科。它是化学学科的一个重要分支，也是环境科学的核心组成部分。

二  基本要求：

    1. 基本概念要清晰。考试涉及的概念包含在教材中“中英文关键词对照索引”中。对相关概念要求同学在理解的基础上，能用自己的语言表达出来，切忌死记硬背。

    2. 对环境化学知识要会综合运用。重点能用所学知识分析常见的环境现象，指出该现象的特点和可能的危害，现象产生的可能机理，据此设想处理该类环境问题方式方法，以便检验同学能否灵活、综合运用所学知识。复习时要注意教材各章节之间的有机联系，不要被教材知识编排所约束，如分析处理土壤污染现象时，有可能要用到水污染、大气污染、放射性污染和重金属污染物有机化等方面的知识。

3. 要特别重视了解常用的污染处理技术特点、用途和涉及的设备，以便在回答简答题或分析题时言之有物、针对性强。

三 课程内容与考核目标

试题以戴树桂主编的《环境化学》为蓝本，同时辅以其他版本的相关教材。总体上要求学生掌握有关环境科学与工程领域的专业术语、基本规律和方法，重点掌握常见的污染源、污染物和全球关注的环境问题的实质，以及这些污染物在大气圈、水圈、土壤圈和生物圈中迁移、转化规律；基本掌握固体废弃物和放射性物质产生、迁移、转化、危害和有效利用之规律；掌握揭示污染物迁移、转化规律的常用研究方法和表达方式。

试题具体考察的内容如下：

1 绪论

1）了解环境化学特点和研究内容。

2）掌握环境化学的定义。

2天然水的性质和组成

1）掌握碱度、酸度的含义及测定原理。

2）理解封闭和开放体系碳酸平衡的原理及各碳酸化合态浓度的计算方法。

3水环境中的溶解和沉淀作用

1） 掌握天然水中各类化合物溶解度的计算及pC～pH图的含义。

2） 应用有关原理判断水的稳定性。

4水环境中的配合作用

1） 了解应用软、硬酸碱理论判断金属离子在水中的存在形态。

2） 掌握羟基和有机配体等对金属的配合作用及相应浓度的计算。

3） 了解腐殖质的分类及其在环境中的作用以及有机配体对重金属迁移的影响。

5天然水中的氧化-还原平衡

1） 理解电子活度的概念以及pE、平衡常数和自由能之间的关系。

2） 掌握天然水中各类污染物的pE和Eh的计算以及pE-pH或pE-pC图的制作。

6 水环境中固-液界面的相互作用

1）了解天然水体存在哪些胶体物质以及胶体物质的性质。

2）掌握颗粒物在水环境中的吸附作用和吸附机理。

3）了解沉积物来源及其与金属结合的类型。

7有机毒物的环境行为和归趋模式

1） 了解优先控制污染物的环境行为以及有机污染物在水环境中的迁移转化过程。

2） 掌握归趋模式的基本原理以及各个过程模式即分配系数、挥发速率、水解速率、光解速率和生物降解速率的原理及计算方法。

3） 了解利用EXAMS模式预测有机污染物在环境归趋中的应用。

8天然大气和重要污染物

1） 了解天然大气的组成，大气各主要层次的特点。

2） 掌握大气中主要自由基HO·、HO2·的来源反应。

3） 了解大气重要污染物NOx、SO2、NMHC的源和汇。

4） 掌握温室效应概念，熟悉常见的温室气体。

5） 掌握大气污染物浓度和停留时间的计算方法。

9气相大气化学

1） 了解大气光化学反应基本原理。

2） 掌握氮氧化合物主要气相反应，NO、NO2、O3的基本光化学循环。

3） 掌握硫氧化合物和有机物的主要气相反应。

4） 掌握光化学烟雾形成条件及机理。

5） 掌握平流层O3的生成和损耗的基本反应和臭氧层破坏的基本原理。

10液相大气化学反应

1） 掌握SO2、NOx的液相反应及动力学方程。

2） 理解O3、H2O2和金属离子等在SO2液相氧化中的作用以及各种形态浓度的计算。

3） 了解酸雨背景值（pH 5.6）的来历。

4） 了解酸雨形成的基本原理及影响因素。

11大气颗粒物（大气气溶胶）

1） 掌握大气颗粒物的源和汇、颗粒物分布的基本特征。

2） 了解大气颗粒物中的化学组成来源判别。

3） 了解大气中放射性核素以及颗粒物对人体健康的影响。

12土壤的物理化学性质

1） 了解土壤的组成。

2） 掌握土壤胶体的表面性质、土壤酸碱度及土壤的缓冲作用。

3） 了解土壤溶液氧化还原作用对土壤形成及元素富集的影响。

13重金属在土壤环境中的迁移转化

1） 掌握重金属在土壤-植物体系中迁移转化及影响迁移转化的因素。

2） 了解土壤重金属环境容量的概念及确定土壤环境容量的方法。

14 氮、磷肥料在土壤环境中的迁移

1）了解土壤氮、磷的来源。

2）掌握土壤中氮磷的存在形态及其归趋。

15农药在土壤环境中的迁移转化

1） 掌握土壤对农药的吸附作用机理以及土壤性质对农药迁移、转化的影响。

2） 理解分配作用和吸附作用的区别。

3） 掌握农药在土壤中的迁移、转化过程及典型农药的降解途径。

四 参考书目

1.王晓蓉。环境化学。南京大学出版社。2001。

    2.戴树桂。环境化学。第二版。高等教育出版社。2006。

    3.汪群慧。环境化学。哈尔滨工业大学出版社。2004。

    4.戴树桂。环境化学进展。化学工业出版社。2005。

810《环境生态学》考试大纲

课程名称：环境生态学

适用专业：环境科学与工程学术型硕士、资源与环境专业型硕士

（一）课程目标：

环境生态学是生态环境类学生应掌握的一门基础性专业课程。通过环境生态学课程的学习，掌握环境生态学的基本理论知识，了解环境生态学发展的现状与趋势，培养学生在全球环境变化背景下分析解决环境生态环境问题的能力。

（二） 基本要求

环境生态学是研究生物与环境相互关系的科学，是一门多学科交叉的综合性基础学科和应用性很强的学科。要求考生掌握环境生态学的基本概念和基础理论（包括生物与环境、种群生态、群落生态、生态系统和全球变化生态学），同时能应用生态学的原理与方法分析相关的环境问题，并对环境生态学重要发展前沿和动态以及主要应用领域有一定的了解。

1. 基本概念要清晰。考试涉及的概念都包含在教材中。对相关概念要求同学在理解的基础上，能用自己的语言表达出来，切忌死记硬背。

2. 对环境生态学知识要会综合运用。重点能用所学知识分析常见的环境现象，指出该现象的特点和可能的危害，现象产生的可能机理，据此设想处理该类环境问题方式方法，以便检验同学能否灵活、综合运用所学知识。复习时要注意教材各章节之间的有机联系，不要被教材知识编排所约束。

3. 要特别重视了解常见的生态环境问题及修复机制和途径，以便在回答简答题或分析题时言之有物、针对性强。

（三）课程内容与考核目标

试题以李持主编的《生态学》以及卢升高主编《环境生态学》为蓝本，同时辅以其他版本的相关教材。总体上要求学生掌握有关环境生态学领域的专业术语、基本规律和方法，重点掌握个体、种群、群落、生态系统、生物圈等问题的实质既相互关系，以及污染生态环境的修复技术和手段；要以全球观点来看待环境生态系统性问题，及时掌握全球环境生态领域最新研究进展及理论更新；将环境生态学理论体系结合环境监测、工程设计等学科深度发掘其拓展领域。试题具体考察的内容如下：

一  绪论
了解环境生态学基本概念、生态学研究对象和研究方法、生态学历史现状和发展动态。

二  生物与环境

1. 掌握生态因子的概念、类型，特别是生态因子作用的一般特征。

2. 掌握限制因子、Liebig最小因子定律、Shelford耐性定律生态作用的基本原理、生态幅形成的原因和作用。

3. 理解生物稳定性机制、内稳性生物和非内稳性生物的区别。

4. 理解生态系统中主要环境因子（光、温、水和土壤因子）生态作用和生物的适应性。

三  种群及其基本特征

1. 掌握种群的概念、种群空间结构的基本类型，理解单体生物和构建生物的差别。

2. 掌握与种群统计学有关的参数（出生率、实际出生率、最大出生率；死亡率、最大死亡率、生态死亡率；存活率；迁出率和迁入率；增长率，内禀增长能力）、理解种群年龄结构类型。

3. 掌握Deevey存活曲线类型。

4. 掌握种群Logistic增长模型的公式含义、Logistic增长模型曲线的特征和意义。

5. 了解自然种群变化动态规律、种群大爆发的现象和危害、外来生物入侵的危害和控制。

6. 了解种群调节的几种假说

四  生活史

1. 理解生活史（生活周期）的概念、动植物生长的概念，理解营养生长和繁殖生长的区别，理解种群扩散的概念和实质、扩散的方式和扩散的生物学与生态学意义；理解动植物繁殖和繁殖成效的概念以及描述繁殖成效的指标（繁殖价值、亲本投资和繁殖成本），了解繁殖格局形成原因及其生态学意义。

2. 重点理解繁殖策略r-选择生物与K-选择生物特征及其内在机制，r-选择策略和K-选择策略在种群恢复和保护、生态恢复领域中的指导意义。

五  种内与种间关系

1. 了解种群增长率, 内禀增长率。

2. 理解植物种内关系的概念、种内关系的类型，理解种内竞争的概念，影响种内关系的主要因素（密度效应、性别关系、领域行为和社会等级、他感作用），密度效应，种群性别关系与生物种内关系之间的联系。

3. 理解种间关系的概念，种间关系的类型，重点理解种间竞争关系的实质和类型。

4. 掌握生态位理论，能运用生态位理论解释生态系统种群之间关系、理解生态位理论、资源合理利用和生态重建上的指导意义。

5. 了解捕食作用、寄生与共生概念及其生态学意义。

六  生物群落的组成与结构
1. 掌握生物群落的概念、特征和性质；理解优势种和建群种的概念；了解描述群落种类组成的单项指标、综合指标和生物多样性指标，了解解释物种多样性空间变化规律的各种假说。

2. 理解群落的结构单元概念，群落垂直结构、水平结构和时间结构的组成特征以及形成这种群落结构的原因。了解群落交错区和边缘效应的概念。

3. 理解影响群落组成与结构的因素和影响机理，了解干扰对群落结构的影响，以及中度干扰的生态学作用（中度干扰假说）。

4. 了解空间异质性和群落结构组成之间的关系，了解岛屿生态理论、平衡说和非平衡说理论在自然保护区设计上的运用。

七  生物群落的动态
1. 掌握群落演替的概念、类型；理解几种常见的群落演替系列和控制演替系列的主要因素；了解演替顶极学说的几种理论（单元顶极论、多元顶极论、顶极-格局假说）

2. 了解群落演替过程中的群落功能变化，并了解经典演替观与个体论演替观理论。

八  生态系统的一般特征

1. 理解生态系统的基本概念、生态系统的组成和结构；理解食物链和食物网的概念，能运用营养级和生态金字塔来解释食物链生物和生物之间的关系。

2. 正确理解生态效率（Lindeman效率）在解释食物链中能量循环中的重要意义，了解生态系统的反馈调作用节在生态平衡中的重要作用。

九  生态系统的能量流动
1. 掌握初级生长的基本概念、初级生长的生长效率，初级生长的限制因素和初级生长的测定方法。

2. 掌握次级生长的基本概念、次级生长的生长效率、次级生长的测定方法。

3. 理解生态系统分解过程的性质，微生物和原生动物在分解过程中的作用，影响生态系统分解过程的资源质量和环境因素。

4. 能用能量分析的观点分析食物链层次上的能流过程以及自养生态系统层次上的能流过程和异养生态系统层次上的能流过程。

十   生态系统中的物质循环
1. 理解生物地化循环的概念与类型和一般特征，熟悉和理解全球水循环、碳循环、氮循环、磷循环和硫循环过程。

2. 理解由于人类活动造成的碳氮平衡的破坏所导致的全球气候变化问题。

十一   生态系统的自组织调节与系统稳定性

1. 了解什么是生态系统退化以及恢复，生态系统的自组织调节。

2.  理解生态系统稳定性的概念以及如何维持生态系统稳定性。

3.  理解盖亚假说及其现实意义。

十二   陆地生态系统
1. 了解陆地生态系统的类型和特点，不同类型陆地生态系统的形成原因和生态功能。

十三  水域生态系统
1. 了解水域生态系统的类型、组成和生态功能，了解全球水域生态系统存在的生态问题以及产生这些生态问题的原因。

2. 了解湿地和红树林等特定水域生态系统的功能和生态意义。

十四  景观生态学系统
1. 理解景观生态学系统研究的主要内容。

2. 了解景观生态学常见的基本概念、基本理论和研究方法。

十五  环境保护与可持续发展
1. 理解全球变化的原因和生态后果以及减缓全球变化的对策。

2. 理解生物多样性的概念、生物多样性的重要性，了解导致生物多样性减少的原因，生物多样性保护的意义和措施。

（四） 参考书目：
1．杨持，生态学，第三版，高等教育出版社，2014,

2．卢升高，环境生态学，第一版，浙江大学出版社，2010

3．盛连喜，环境生态学导论，高等教育出版社，2002

4. 李博，生态学，高等教育出版社，2004

5. 赵晓光，环境生态学，机械工业出版社，2010
860《环境监测》考试大纲

课程名称：环境监测

适用专业：环境科学与工程学术型硕士、资源与环境专业型硕士

一 考试内容要求

1、绪论：环境监测的目的和分类，环境监测的特点和监测技术，环境标准。

2、水和废水监测（重点）：水质监测方案的制定，水体自净作用，水样的采集、运输和预处理，水样物理指标的检验，金属化合物的测定，非金属无机化合物的测定，有机污染物的测定。（包括理论和实验内容以及计算）

3、了解紫外和可见分光光度计、原子吸收仪、气相色谱和液相色谱的工作原理和过程。

4、从物理指标、化学指标、生物指标和毒理学指标检验和评价水质。 

5、活性污泥中微生物群落与处理水质。

6、河流底质监测。

7、空气污染的基本概念、危害、污染物的分布和存在状态。

8、空气污染监测方案的制定。

9、空气样品的采集。

10、空气中颗粒物的采集与测定。

11、固定的空气污染源和流动污染源的监测。

12、固体废物的有害特性，生活垃圾的处理和特性分析，有害物质的毒理学研究。

13、了解土壤的组成，土壤污染，土壤环境质量监测方案制定，土壤样品的预处理和各污染物的测定。

14、了解水环境生物监测方法，空气生物监测，生物污染监测和生态监测。 

15、了解噪声：声功率、声强、声压、声压级、声功率级、计权声级的概念，噪声的叠加。

16、了解环境中主要的放射性污染。

17、了解环境监测用水和试剂，掌握监测数据的统计处理与结果表达。

二 参考书目

《环境监测》,奚旦立编. 高等教育出版社，2019（第五版）

957《环境工程微生物学》考试大纲

课程名称：环境工程微生物

适用专业：环境科学与工程学术型硕士、资源与环境专业型硕士

绪论

基本要求：
1. 了解环境与环境工程面临的问题、可持续发展与微生物学；
2. 掌握环境工程微生物学的研究对象和任务；
3. 了解微生物进化、分类和命名方法；
4. 掌握微生物的共同特点。
本章重点：环境工程微生物学的研究对象和任务。本本章难点：微生物共同特点。

第一章非细胞结构的超微生物——病毒

基本要求：
1. 掌握病毒的一般特征及其形态、大小、化学组成、结构和分类；
2. 掌握病毒的繁殖过程；
3. 了解病毒对物理、化学因素的抵抗力及在污水处理过程中的去除效果。
本章重点：病毒的特征和分类，以及病毒的形态和结构，病毒对污水处理的影响。本章难点：病毒入侵细胞过程。

第二章 原核微生物

基本要求：
1. 掌握细菌的个体形态、大小、细胞结构及培养特征；
2. 了解细菌的物理化学性质；
3. 了解古菌的特点及分类；
4. 掌握放线菌的形态和大小，了解其菌落形态特征及繁殖；
5. 了解蓝细菌中的色球藻纲和藻殖段纲。

本章重点：原核生物中的细菌、古菌、放线菌、蓝细菌的形态结构特点以及分类。
本章难点：细菌的形态与细胞结构，革兰氏染色原理。

第三章 真核微生物
基本要求：
1. 掌握原生动物的一般特征；了解原生动物的分类及各纲简介，了解原生动物的胞囊；
2. 了解轮虫、线虫、寡毛类动物等微型后生动物；
3. 掌握藻类的一般特征；了解藻类的分类及各门特征简介；
4. 掌握酵母菌与霉菌的形态、结构、繁殖及培养特征。
本章重点：真核生物中原生动物、微型后生动物、藻类、真菌的一般特征和结构特点。原生动物在水体自净、污水处理中的作用。
本章难点：酵母菌、霉菌的形态、结构、繁殖及培养特征；原生动物在水体自净、污水处理中的作用。

第四章微生物的生理

基本要求：
1. 了解微生物的酶组成、酶蛋白结构、酶的催化特征及影响酶活力的因素；
2. 掌握微生物的化学组成、微生物的营养和营养类型、培养基及其类别，掌握营养物进入微生物细胞的方式；
3. 掌握产能代谢与呼吸作用的关系，产能代谢与呼吸类型；
4. 了解产甲烷菌的合成代谢、化能自养微生物的合成代谢、光合作用及异养微生物的合成代谢。
本章重点：微生物的营养及营养类型，微生物的培养基及类别，微生物的产能代谢与呼吸作用。
本章难点：微生物的营养和营养类型；营养物进入微生物细胞的方式；产能代谢与呼吸类型。
第五章微生物生长繁殖与生存因子

基本要求：
1. 掌握微生物生长繁殖的概念，重点掌握研究微生物生长的方法，了解细菌生长曲线在污（废）水处理中的应用及微生物的测量方法；
2. 掌握温度、pH、溶解氧对微生物生长的影响，了解氧化还原电位、太阳辐射‘水活度与渗透压、表面张力对微生物生长的影响；
3. 了解微生物与微生物之间的关系；
4. 掌握菌种的退化和复壮，重点掌握菌种的保藏。
本章重点：微生物生长曲线及其测量方法，微生物的生存因子，微生物之间的关系，菌种的退化、复壮与保藏的概念。
本章难点：研究微生物生长的方法，细菌生长曲线各阶段的特点及影响因素，细菌生长曲线在污（废）水生物处理中的应用原理，微生物生长量的测定方法。
第六章微生物的遗传与变异
基本要求：
1. 掌握遗传和变异的物质基础及细胞分裂，了解 DNA 的结构与复制、变性和复性、
RNA、微生物的生长和蛋白质合成；
2. 掌握微生物变异的实质和类型；
3. 了解杂交、转化和转导；
4. 了解基因工程技术在环境保护中的应用，微生物工业育种方法。
本章重点：微生物的遗传基础，变异的实质和类型，遗传工程技术在环境保护中的作用。本章难点：微生物变异的实质和类型、工程菌株的构建。
第七章微生物的生态
基本要求：
1. 掌握生态平衡，了解生态系统和生物圈，生态系统的分类；
2. 了解土壤的生态条件，微生物在土壤中的种类数量和分布，掌握土壤自净和土壤微生物生态，土壤污染和土壤生物修复；
3. 了解水体中的微生物群落，掌握水体自净和污染水体的微生物生态，重点掌握水体
富营养化。
本章重点：生态平衡和生态系统的分类，土壤的生态系统，水体微生物生态本章难点：土壤生物修复原理；衡量水体自净的指标及污化系统特征；水体富营养化的成因和治理方法。

第八章微生物在环境物质循环中的作用
基本要求：
1. 了解氧循环， 掌握纤维素和烃类物质的转化，了解半纤维素、脂肪、木质素的转化。
2. 掌握硝化反硝化作用，了解蛋白质的水解、氨基酸转化、尿素的氨化及固氮作用；
3. 了解含硫有机物的转化和无机硫的转化。
本章重点：氧、碳、氮、硫四大类物质的循环以及微生物在循环中的作用。
本章难点：硝化和反硝化过程及微生物在其中的作用。

第九章水环境污染控制与治理的生态工程及微生物学原理
基本要求：

1. 重点掌握好氧活性污泥法，掌握好氧生物膜法；
2. 重点掌握活性污泥丝状膨胀的原因，掌握控制活性污泥丝状膨胀的对策；
3. 了解厌氧消化（甲烷发酵），光合细菌处理高浓度的有机废水，含硫酸盐废水的厌氧
生物处理。

本章重点：废水生物处理的方法，活性污泥丝状膨胀及其控制对策。

本章难点：好氧活性污泥净化废水的作用机理。活性污泥丝状膨胀的成因及控制对策。

第十章污、废水深度处理和微污染水源水预处理中的微生物学原理

基本要求：

1. 了解脱氮、除磷的目的和意义，重点掌握微生物脱氮除磷工艺、原理及其微生物；
2. 了解微污染水源水预处理的目的和意义、微污染水源水微生物预处理过程及微生物群落；
3. 了解水消毒的重要性，掌握水消毒的方法。
本章重点：微生物脱氮、除磷的原理、工艺及其微生物。本章难点：微生物脱氮、除磷的原理和实现工艺。

第十一章 有机固体废弃物与废气的微生物处理及其微生物群落

基本要求：

1. 掌握堆肥法、卫生填埋法及其渗滤液。
2. 了解废气的生物处理方法及含硫恶臭污染物及NH3、CO2 的微生物处理。
本章重点：有机固体废弃物的生物处理，废气的生物处理方法。
本章难点：堆肥过程中的微生物生态变化和生物转化作用。

第十二章微生物学新技术在环境工程中的应用
基本要求：

1. 了解酶的提取、纯化方法及固定化酶和固定化微生物的固定方法、固定化酶和固定化微生物在环境工程中的应用。

2. 了解生物表面活性剂和生物乳化剂的开发与应用、微生物絮凝剂和沉淀剂的开发与应用。

3. 了解分子生物学技术在环境微生物资源开发方面的应用。

参考书目
[1] 沈萍主编. 微生物学（第 8 版）. 高等教育出版社. 2016

[2] M. T. Madigan 主编. Brock 微生物生物学（第二版）. 科学出版社. 2009

[3] 刘志恒主编.现代微生物学（第二版）. 科学出版社. 2008

[4] Jacquelyn Black 编著. 微生物学原理与探索（第 6 版）. 化学工业出版社. 2008

[5] 任南琪主编.污染控制微生物学（第三版）. 哈尔滨工业大学出版社. 2007

