华北电力大学（保定）

2022年硕士研究生入学考试复试笔试科目考试大纲

（招生代码：10079）

《517电力系统专业综合》

 一、考试范围

1.电力系统继电保护原理

2.高电压技术

3.电力电子技术基础

二、考查重点

1.电力系统继电保护原理（50%）

1) 电力系统中的发电机、变压器、线路可能发生的故障类型和不正常运行状态及其保护配置；电力系统对继电保护装置的基本要求。

2) 三段式电流保护的构成原理、接线方式、整定计算；90°接线的功率方向继电器的工作原理、动作方程、动作特性及其动作行为分析。

3) 中性点直接接地电网中发生不对称接地短路时零序分量的特点、阶段式零序电流保护的构成原理、特点及整定计算；零序方向电流保护的工作原理及动作行为分析。

4) 距离保护的基本原理、时限特性、主要构成。

5) 单相式阻抗继电器的接线方式、动作特性和动作方程及其动作行为分析。

6) 过渡电阻和系统振荡对距离保护影响的计算分析及减小其影响的对策。

7) 距离保护的整定计算。

8) 纵联保护（高频闭锁功率方向保护、光纤电流差动保护）构成的基本原理；纵联电流差动保护的动作特性及其动作行为分析；方向纵联保护的构成及其动作行为分析。

9) 变压器差动保护的工作原理、产生不平衡电流的因素、减小不平衡电流对变压器差动保护影响的方法；励磁涌流产生的机理和特点。

10) 发电机纵差保护、横差保护、不完全纵差保护的构成原理及其反应的故障类型；发电机定子接地时电气量特征，基于基波零序电压的定子接地保护；发电机失磁后电气量的变化过程。

2.高电压技术（30%）

1) 电介质的极化、电导和损耗的基本概念和相关物理量，电介质的等效电路和向量图。

2) 气体放电的物理过程：汤逊理论和流注理论的发展过程、自持放电条件、应用条件；电晕放电的基本概念；不均匀电场击穿的极性效应。

3) 气隙的电气强度：气隙的伏秒特性的定义、制作和应用，几种基本电压波形的定义。

4) 电气设备绝缘的高压试验：高压试验的分类；绝缘电阻与吸收比测量的原理和接线；介质损耗角正切的测量的原理和接线；单级工频高压试验电路和测量高压的方法。

5) 线路和绕组中的波过程：波过程的四个基本规律，波阻抗和波速的概念，波的折射与反射定理，彼得逊法则；无穷长直角波作用于单相变压器绕组时入口电容的概念，初始、稳态电位分布和最大电位包络线。

6) 雷电及防雷装置：基本防雷装置（避雷针、避雷线和避雷器的作用），接地装置的基本概念、接地种类、跨步电压和接触电压。

7) 输电线路的防雷保护：耐雷水平的定义，输电线路的防雷措施。

8) 过电压的分类。

3.电力电子技术基础（20%）

1) 电力电子技术的概念及特点，电力电子器件的分类及主要特征。

2) 相控整流电路：单相桥式全控整流电路、三相桥式全控整流电路带阻感负载时的波形分析和计算；有源逆变的概念、条件和逆变失败的原因；功率因数定义，单相和三相桥式电路的谐波特点。

3) 斩波电路：降压、升压斩波电路的输出电压范围，升压斩波电路电压升高的原因；降压、升压斩波电路的波形分析和计算。

4) 交流电力控制器：交流调压、交流调功、交流电力电子开关的控制目的、控制方法。

5) 无源逆变电路：基本的换流方式，电压型、电流型逆变电路的特点。 

6) PWM控制技术：PWM控制的理论基础，调制波和载波的概念，调节PWM逆变电路输出电压幅值和频率的方法。

   三、是否需携带计算器（是或否）：是

《518电磁场》

一、考试范围

    电磁场的数学物理基础，静电场，恒定电流的电场与磁场，动态电磁场与电磁波。

二、考查重点

    1.电流、电荷、电场强度、磁感应强度和位移电流的概念，矢量分析和场论基础，麦克斯韦方程组及本构关系。

2.静电场的基本方程和性质，介质、电场强度、电位、电位移矢量、电极化的概念，分界面的边界条件，高斯通量定理，静电场的泊松方程和拉普拉斯方程，边值问题，唯一性定理，镜像法和电轴法，多导体系统及部分电容，电场的能量和虚位移求解电场力。

3.导电媒质中恒定电场的基本方程和性质，恒定电流的连续性，分界面上的边界条件和拉普拉斯方程，电导、接地电阻、跨步电压及计算。恒定磁场的基本方程和性质，磁通连续性原理，矢量磁位，磁偶极子、磁场强度概念，磁场的边值问题，磁场的镜像法，安培环路定理、分界面的边界条件，自感和互感，磁场的能量和虚位移求解磁场力。

4.时谐场的分界面的边界条件，电磁场能量，坡印廷矢量及其通量，洛伦兹规范、库仑规范、准静态电磁场、媒质中的电流、趋肤效应、电磁位及其方程、辐射概念、理想介质中的平面波、波矢量、波速、波阻抗。

   三、是否需携带计算器（是或否）：是

《519电力工程基础》

一、考试范围：

1) 基本概念

2) 电力系统稳态运行分析与计算

3) 电力系统的短路电流计算

4) 发电厂和变电站的主设备及主系统

5) 远距离大容量输电

6) 继电保护

7) 电力系统过电压及接地

8) 电力系统的监控系统

9) 电网设计及电气设备选择

2、 考查重点：

1) 了解电力工业发展历史，理解电力系统的构成及特点、各类发电厂的工作原理及运行特性、电力系统的负荷。

2) 掌握电力系统的数学模型、电力系统潮流计算的手算方法，理解电力系统潮流计算的计算机计算方法，理解电力系统的无功功率与电压调整的原理并掌握其基本计算方法，理解电力系统的有功功率与频率调整的原理并掌握其基本计算方法。

3) 理解电力系统短路的基本概念，掌握无限大电源供电系统三相短路的计算、电力系统三相短路的实用计算、基于对称分量法的电力系统不对称短路计算。

4) 掌握发电厂和变电站主设备的功能和特征、发电厂和变电站的主接线方式及其配电装置的布置方式。

5) 理解远距离输电线路的功率传输特性，理解电力系统的稳定性以及静态稳定性和暂态稳定性的定义，掌握简单电力系统静态稳定的实用判据定义及其应用方法、电力系统暂态稳定的等面积定则定义及其应用方法，了解直流输电及灵活交流输电的基本概念。

6) 电力系统继电保护的基本知识。

7) 电力系统过电压及接地的基本知识。

8) 电力系统监控系统的基本知识。

9) 掌握电网设计的基本规则，理解并且部分掌握电气设备选择的方法、经济评价方法。

   三、是否需携带计算器（是或否）：是

《520电气工程专业综合》

一、考试范围

1.发电厂电气部分

2.电力系统继电保护原理

3.高电压技术

二、考查重点内容

1.发电厂电气部分（30%）

（1）电气一次设备和二次设备的作用、类型和常用设备。

（2）电气主接线：对电气主接线的基本要求；主接线的各种基本形式的结构、特点、适用范围及常规电气倒闸操作步骤；限制短路电流的方法。

（3）高压断路器：交流电弧灭弧原理及基本方法；高压断路器类型及结构。

（4）互感器：互感器类型、工作原理、误差分析、准确级和额定容量、种类和型式、常用接线。

（5）导体的发热和电动力：发热的热源、危害及最高温度限定值概念；长期发热和短时发热的定义、特点；导体长期发热温升变化规律及导体载流量计算；短路电流热效应及短路时发热最高温度计算；短路时电动力及动态应力的计算。

（6）电气一次设备的选择：电气设备选择的一般条件；高压断路器、隔离开关、限流电抗器、裸导体的选择方法。

2.电力系统继电保护原理（50%）

（1）电力系统中的发电机、变压器、线路可能发生的故障类型和不正常运行状态及其保护配置。

（2）三段式电流保护、功率方向继电器、零序电流保护的工作原理、整定计算。

（3）阻抗继电器的接线方式、动作特性、动作方程；距离保护的整定计算；过渡电阻以及振荡对阻抗继电器的影响。

（4）纵联保护（高频闭锁功率方向保护、光纤电流差动保护）构成的基本原理；比率制动特性的电流差动保护的整定计算原则。

（5）自动重合闸的工作原理；单侧（双侧）电源线路自动重合闸的动作时限确定的原则；重合闸前加速和后加速的原理及特点。

（6）变压器差动保护的工作原理、产生不平衡电流的因素、减小不平衡电流对变压器差动保护影响的方法；励磁涌流产生的机理和特点。

（7）发电机纵差保护、横差保护、不完全纵差保护的构成原理及其反应的故障类型；发电机定子接地时电气量特征，基于基波零序电压的定子接地保护；发电机失磁后电气量的变化过程。

（8）母线电流差动保护的构成方案和工作原理，母线内、外故障时保护的动作行为分析；断路器失灵保护的工作原理与作用。

（9）某种状态（正常、异常和故障）下保护动作行为分析。

3.高电压技术部分（20%）

(1)电介质的极化、电导和损耗的基本概念，电介质的等效电路和向量图。

(2)气体放电的物理过程:电离和去游离的基本概念;汤逊理论和流注理论的放电发展过程、自持放电条件、应用条件;电晕放电的物理过程和消除措施。 

(3)气隙的电气强度:气隙伏秒特性的定义、制作和应用，几种基本过电压波形的定义。

(4)电气设备内绝缘的非破坏性试验:绝缘电阻与吸收比的测量所使用的仪器、接线，绝缘电阻、吸收比、极化指数的定义;介质损耗角正切测量的原理、接线。

(5)线路和绕组中的波过程:输电线路的波过程（波沿均匀无损单导线的传播的电报方程，波过程的四个基本规律，波阻抗和波速的概念，波的折射与反射，彼得逊法则）；绕组中的波过程（无穷长直角波作用于单相变压器绕组时入口电容的概念，初始、稳态电位分布和最大电位包络线，降低电位梯度的措施）。

（6）发电厂和变电所的防雷保护：雷电流的波形、表达式；避雷针和避雷线的保护范围；避雷器的防雷原理；接地的基本概念、接地种类、跨步电压和接触电压；发电厂、变电所的直击雷防护，变电所的进线段保护。

（7）电力系统的暂时过电压和操作过电压的分类，各类过电压的形成原因。

   三、是否需携带计算器（是或否）：是

